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1 -Montaz dwdch belek

2 -Montaz belek z zastosowaniem dwoch gwozdzi

3 -taczenie belek

4 -Montaz trzech belek

5 -Prostopadte ztozenie belek

6 -Ztozenie belki z modutem katowym

7 -Zbuduj kwadrat za pomoca belek

8 -Montaz czterech belek

9 -Zbuduj rownolegtoscian

10 -Most z kilku elementow

11 -Kota zebate z drazkiem

12 -Zbuduj dzwignie 1.typu: obcegi

13 -Zbuduj dzwignie 2.typu: dziadek do orzechow

14 -Zbuduj dzwignie 3. typu: szczypce

15 -Skonstruuj punkt podparcia dzwigni i obciaznik

16 -Skonstruuj i wyprébuj dzwignie o rownowadze trwatej

17 -Skonstruuj i wyprobuj dzwignie o rownowadze obojetnej

18 -Skonstruuj i wyprébuj dzwignie o rownowadze chwiejnej

19 -Skonstruuj wage

20 -Skonstruuj hustawke i wyprobuj

21 -Skonstruuj stanowisko do prob odwrdconej rotacji

22 -Skonstruuj model do eksperymentu z rotacja
bezposrednia

23 -Skonstruuj model do eksperymentu z ruchem

przemiennym

24 -Skonstruuj naped pionowy

25 -Skonstruuj naped pionowo-poziomy
26 -Sruba $limakowa do podnoszenia
27 -Sruba $limakowa jako przektadnia
28 -Przegub Cardana

29 -W celu obrotu w przeciwnym kierunku uzyj modutu PRODUCENT: Clementoni S.p.A.

napedowego Zona Industriale Fontenoce s.n.c.
30 -W celu obrotu w tym samym kierunku uzyj modutu b 62019 Recanati (MC) - Italy
napedowego Tel.: 39071 75811
31 -Zmontuj naped z koszem satelitow www.clementoni.com

32 -Na sitowni ze sztanga

33 -Antyczna machina wojenna: taran
34 -Zbuduj katapulte

35 -Mechanika wirnika $migtowca Tylko dla dzieci w wieku 8 lat i powyzej.

» ) Instrukcje dla rodzicow zawarte sa w
Przeczytac i zachowac do wgladu. zestawie i nalezy ich przestrzegac.

Clementoni Polska Sp. z o.o.

(™) Clementoni.



Montaz dwoch belek

X1'

X2

Ztozone belki

Montaz belek z zastosowaniem dwdch gwozdzi
Jesli uzyjemy dwdch gwozdzi, efekt bedzie bardzo trwaty!

XZ' X2

taczenie belek

Ztozone belki



Montaz trzech belek

Ztozone belki

Ziozenie belki z modulem katowym

Ztozone belki



Zbuduj kwadrat za pomoca belek

Gotowy model

Montaz czterech belek
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Gotowy model




Zbuduj réwnolegtoscian
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Most z kilku elementow

Gotowy
model

Kola zebate z drazkiem

. ﬂq, Xp

(4]
Gotowy
model
Mozecie go wyprobowac jako baczka.




MASZYNY PROSTE

Juz w czasach antycznych niektare

z tych urzadzen pozwalaty cztowiekowi
zwielokrotni¢ site wtasnych migs$ni

i wykonywac szczegdlne prace,

a nawet zrealizowac wielkie dzieta,
ktdre mozemy podziwiac do dzis.

Dziadek do orzechow

o>

Hustawka

Waga Bloczek

Maszyna prosta to urzadzenie, ktére pozwala zréwnowazyé lub pokonac OPOR (ciezar, site oporu = R) SIEA dziatania cztowieka
(sita cztowieka = P).

DZWIGNIE
Diwignia to maszyna prosta ztozona ze

sztywnego drazka, ktory moze obracac sie
wokot statego punktu zwanego punktem
podparcia.

OPOR PUNKT PODPARCIA SItA

» Rowniez para diwigni respektuje te zasade.

« Diwignie klasyfikowane sa ze wzgledu na potozenie osi wobec dziatajacych sit, czyli ze wzgledu na pozycje SItY, OPORU
i PUNKTU PODPARCIA.
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Informacje naukowe: zysk mechaniczny dzwigni

Diwignia jest maszyna prosta skonstruowana przez cztowieka po to, by mégt wykonac prace, redukujac przytozona
site. Na drazek dziataja dwie sity: SILA przytozona i OPOR. Tak wiec uzywajac dzwigni, mamy do czynienia

2 ZYSKIEM MECHANICZNYM, ktory mozna wyliczy¢, biorac pod uwage réwniez dtugosc ramion SILY i OPORU.

W diwigni dtugosc ramion odpowiada odlegtosciom od punktu podparcia.

PUNKT PODPARCIA
Legenda: :: e O WARUNKI ROWNOWAG! @ x@ = @ x@
= SILA przytoiona
:= ita CPORL IYSK MECHANICZNY =@ /@

SKONSTRUUJ | WYPROBUJ DZWIGNIE

Skonstruuj punkt podparcia dzwigni i obciaznik
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MONTOWANIE 0BCIAZNIKA
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Gotowy obciaznik




Skonstruuj i wyprobuj dzwignie o rownowadze trwatej

Inajdi rownowage w urzadzeniu tego rodzaju: umiesc obciaznik (OPOR) z jednej strony diwigni i naci$nij reka (SItA) z drugiej

strony, uwazajac na wywierany nacisk.

Zwrdc¢ uwage na pozycje punktu podparcia!
 Ramie SItY jest dtuzsze.
« SILA jest mniejsza niz OPOR.

EKSPERYMENTUJ!

PUNKT PODPARCIA

OPOR

Nota: umies¢ na drazku punktu
podparcia pierscien uszczelniajacy
dzwigni, jak to pokazano na rysunku.

Gotowy model
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Skonstruuj i wyprobuj dzwignie o rownowadze obojetnej

Znajdi rownowage w urzadzeniu tego rodzaju: umiesc obciaznik (OPOR) z jednej strony diwigni i naci$nij reka (SItA) z drugiej
strony, uwazajac na wywierany nacisk.

Zwrdc¢ uwage na pozycje punktu podparcia!

» Ramiona sa tej samej dtugosci
* SItA jest taka sama jak OPOR.

EKSPERYMENTUJ!

PUNKT PODPARCIA @
0POR
Nota: umies¢ na drazku punktu
podparcia pierscien uszczelniajacy
diwigni, jak to pokazano na rysunku.
Gotowy model
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Skonstruuj i wyprobuj dZzwignie o rownowadze chwiejnej

Znajdi rownowage w urzadzeniu tego rodzaju: umiesc obciaznik (OPOR) z jednej strony diwigni i naci$nij reka (SItA) z drugiej
strony, uwazajac na wywierany nacisk.

Zwrdc¢ uwage na pozycje punktu podparcia!

*Ramie OPORU jest dtuisze.
* SILA jest wigksza niz OPOR.

EKSPERYMENTUJ!

@

@
X1
SILA
OPOR
Nota: umies¢ na drazku punktu
podparcia pierscien uszczelniajacy
diwigni, jak to pokazano na rysunku.
Gotowy model

17
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Archimedes to wielki naukowiec, ktory jui w IIl wieku
p.n.e. eksperymentowat z diwigniami.

Nota: diwignia hustawki powinna obraca¢ sie swobodnie
wokot punktu podparcia.

Ty tei sprobuj: poszukaj réwnowagi hustawki, zmieniajac

obciazenia i odlegtosci miedzy punktem podparcia a
OPOREM i SIEA.

EKSPERYMENTUJ!

Hustawka to dZwignia 1. typu

Gotowy model
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KOLA ZEBATE

Kota zebate stuza przekazywaniu ruchu poprzez osie (drazki) umieszczone w szczegdlny sposab; zeby nadaja ruch.

o W parze két zebatych, jesli jedno obraca sie w jedna strone, to drugie w przeciwna; z tych dwadch két jedno przekazuje ruch
(koto napedzajace), drugie ruch odbiera (koto napedzane).

o Jesli chce sie utrzymac ten sam kierunek obrotow, nalezy miedzy dwoma kotami umiescic trzecie koto zebate.

* Kota zebate maja rozna wielkosc, i rozna liczbe zebow. Wiele kot zebatych tworzy przektadnie.

stanowisko

21
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Kierunek przeciwny do
kierunku obrotow
wskazowek zegara

Kierunek zgodny
z kierunkiem obrotdw
wskazéwek zegara

Gotowy model




Skonstruuj model do eksperymentu z rotacja bezposrednia

X3 ‘D X4 X1 X1

X2 e §)
X C—— ()

Stanowisko zbudowane
w zadaniu nr 21

Kierunek zgodny z

kierunkiem obrotow
wskazowek
zegara

Kierunek zgodny z
kierunkiem obrotow
wskazowek zegara

Gotowy model
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Skonstruuj model do eksperymentu z ruchem przemiennym

p g » Stanowisko zbudowane
Gty e 0 l .

. XU X1 X X5 X w zadaniu nr 21
7)) @oceess ©
XZ—O -XW

Gotowy model
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Skonstruuj naped pionowy

- TR
=9

X1

Stanowisko zbudowane
w zadaniu nr 21
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Skonstruuj naped pionowo-poziomy

X1 D
@ n

X === x

PRZEtLOZENIE PRZEKtADNI

Przypatrz sie uwainie kotom zebatym, kiedy sie obracaja i

Eoréwnaj obroty wykonywane przez rézne kota. Kiedy najwieksze
oto wykona jeden obrot, najmniejsze zrobi ich 4.

W tym wypadku mozesz uzyskac potwierdzenie, robiac dzielenie

lub wyliczajac utamek miedzy liczba zebow obu kot zebatych.

Przyktad jak wyliczy¢ przetozenie przektadni:

41 zebow (wieksze koto)

- — = 4,1 obrotow
10 zebéw (mniejsze koto)

Stanowisko zbudowane
w zadaniu nr 21

Gotowy model
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DZIALtANIA WSTEPNE

Zmontuj stanowisko badawcze dla czesci napedowych

Zmontowane
stanowisko
badawcze




Sruba slimakowa do podnoszenia

O ==

Informacje techniczno-naukowe

Sruba $limakowa zwana technicznie Stanowisko

: : badawcze
przektadnia ewolwentowa, jest S
w trakcie

potaczeniu pomiedzy kotem zebatym dziatan
wstepnych

i $ruba slimakowa, $ruba $limakowa

jest ,elementem  napedowym”,

gdyz ruch moie by¢ przenoszony

wytacznie od sruby do kota, a nie na

odwrét. Sruba jest wiec poiyteczna

do zablokowania potaczonego kota w (39
kreslonym potozeniu.

przektadnia cylindryczna Srubowa. W é

N =

Model koricowy

N e —=
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Sruba slimakowa jako przektadnia

X e ) X2
X C—— )

X2 &
i B

Przetozenie przektadni

Sruba limakowa umozliwia
uzyskanie znacznych przetozen.
Obracaj pokrettem i obserwuj
powolny obrdt $migta.

Sprawdz montai

Stanowisko
badawcze
zmontowane
w trakcie
dziatan
wstepnych

Model koricowy




Przegub Cardana

Aby zmontowac przegub Cardana,
postepuj zgodnie ze wskazowkami
Zamieszczonymi  w  broszurze
z ostrzeieniami dotaczonej do
opakowania.

Model koricowy

31
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Wtz modut miedzy drazki, demontujac
czesciowo stanowisko badawcze,
nastepnie rozstaw kota zebate w sposdb
przedstawiony na rysunku.

W celu obrotu w przeciwnym kierunku uzyj modutu napedowego

Stanowisko
badawcze
zmontowane
w trakcie
dziatan
wstepnych

EKSPERYMENTUJ!

Model
koricowy

] ——

N e —=




W celu obrotu w tym samym kierunku uzyj modutu napedowego

Sprawdi
montaz
(1)

0 0
(6]

EKSPERYMENTUJ!

1:1

1:1

Stanowisko
badawcze
zmontowane
w trakcie
dziatan
wstepnych

Model
konicowy
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Zmontuj naped z koszem satelitow

Stanowisko
badawcze
zmontowane
w trakcie
dziatan
wstepnych

EKSPERYMENTUJ!

Model
koficowy

1:1 4 N e —=
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Gotowy model
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Gotowy model



Mechanika wirnika $smigtowca
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\
Wykonaj drugie skrzydto, lustrzane

kw stosunku do pierwszego. j

] T ——
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Elementem niezbednym do pilotowania $migtowca jest tarcza sterujaca. Zamontowana wokét osi obrotu, jest ona podtaczona do topat i
moze sie swobodnie poruszac sie w gore lub w dot, aby wygenerowac site nosna.

e

. N\ - A - 3
_ <oy kierunek obrotu e kierunek obrotu kierunek obrotu
-— —- topata - —- topata topata
. f podniesiona tarcza
pozycja neutralna
opuszczona tarcza
T Ujemna sita
—_— nosna
gﬂ? ,
f Sita nosna
\. J \ J

Pilot moze rowniez dziatac na nachylenie tarczy sterujacej, uzyskujac w ten sposdb nachylenie tarczy wirnika. Generuje to dwie strefy

o roznej sile nosnej, kierujac ruch smigtowca w kierunku strefy o mniejszej sile nosnej.

Sita nosna
Wirnik
gtowny

-

Ujemna sita
nosna

Nachylona tarcza

-

Ujemna sita
nosna

l Sita nosna

~




